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1. Titulo:

Congruencia de triangulos

. Propdsitos de la guia:
Comprende y aplica el concepto de congruencia de triangulos, interpretando la informacion
que proporciona el problema, para la solucion de ejercicios donde se desconoce una variable,

un lado o un angulo.

Justifica de manera organizada y coherente cada uno de los pasos utilizados en la
demostracion de triangulos congruentes, para el fortalecimiento de la competencia

argumentativa.

. Estandares curriculares:
Aplico y justifico criterios de congruencia entre tridngulos, en la resolucion y formulacion de

problemas.

Conjeturo y verifico propiedades de congruencia de triangulos en la solucion de ejercicios y

problemas.

. Estrategias metodologicas:

En el desarrollo de esta guia se evidenciara las 4 fases del modelo pedagogico.

Antes de iniciar los conceptos basicos, se formula una pregunta para que la estudiante se haga
una pequefa reflexion sobre saberes previos o al menos, para tenga una pequefia idea, del
tema que se va a abordar. (Vivencias)

Luego viene la parte correspondiente a conceptos basicos (Documentacién)




La solucién de ejercicios propuestos y la misma evaluacién del tema (Aplicacién)
Los ultimos ejercicios planteados en el taller, tienen un mayor grado de dificultad, en este se
veran abocadas a consultar otros textos o pensar en otras estrategias mas alla de lo planteado

en la guia (Profundizacion o Ampliacidn)

Inicialmente encontraras el desarrollo de los conceptos basicos necesarios, para verificar que
un par de triangulos son congruentes. Posteriormente se resuelven 2 ejercicios por cada uno de
los criterios vistos, con la explicacion de cada uno de los pasos ejecutados. Por Gltimo se
plantea un taller con el cual se pretende verificar la comprension de los temas trabajados.

Debes hacer una lectura cuidadosa de la guia, comprendiendo cada uno de los simbolos,
conceptos y ejercicios resueltos, pasos a paso. No puedes continuar la lectura si hay una
palabra, frase o parrafo que no ha sido comprendido. Para una mejor comprension, trata de
hacer una representacion mediante graficos, esquemas o dibujos; de la informacién que no le
es clara. Por ultimo recuerda, que cualquier rama de las matematicas, se estudia con papel y

lapiz.

5. Conceptos bésicos:

Antes de empezar el desarrollo de los conceptos, piensa en qué situaciones, puedes apreciar

figuras que aparentemente son iguales.

Si llevamos nuestra reflexion al caso de tridngulos, y te muestran dos tridngulos congruentes o

iguales, y te preguntan: ¢Por qué estos triangulos son iguales, como lo explicaria?

Congruencia de tridangulos

Dos triangulos son congruentes si los tres lados de uno son respectivamente congruentes con los
tres lados del otro y los tres angulos de uno son respectivamente congruentes con los tres angulos
del otro.

Dos triangulos congruentes tienen la misma forma y el mismo tamafio.



Nos referiremos a los elementos que son congruentes en dos triangulos, como elementos
correspondientes.

Para probar que dos tridngulos son congruentes, no es necesario mostrar la congruencia de todos
sus lados y de todos sus angulos.

Hay tres criterios, llamados criterios de congruencia de tridngulos, que permiten probar la

congruencia con menos informacion.

Primer criterio de congruencia de triangulos:

Criterio lado, angulo, lado, denotado L-A-L

Dos triangulos son congruentes si dos lados y el angulo

comprendido entre ellos en uno de los tridngulos, son

respectivamente congruentes con dos lados y el angulo

comprendido entre ellos en el otro triangulo.

Sequndo criterio de congruencia de triangulos

Criterio &ngulo, lado, &nqulo, denotado A-L-A

Dos triangulos son congruentes si un lado y los angulos adyacentes a ese lado
de uno de los triangulos, son respectivamente congruentes con el lado y sus
angulos adyacentes del otro triangulo.

Tercer criterio de congruencia de trianqulos

Criterio lado, lado, lado, denotado L-L-L

Dos triangulos son congruentes si los tres lados de uno de los triangulos son respectivamente
congruentes con los tres lados del otro triangulo.

6. Ejercicios y actividades



Criterio L-A-L

Ejercicio 1: D
AC y BD Son rectas perpendiculares entre si y B es el punto
medio de AC. Probar que:

a) AADB = ACDB

b) mgaA = 3x + 10 ym4C = 6x — 5, hallar el valor de X, m4Ay m4C.
Solucion a)

Paso 1: Identificar la informacion que brinda el problema y la que se puede deducir bajo
cualquier criterio, propiedad o teorema de la geometria.

Se analiza la informacion que esta suministrando, cada dato del problema, esto es:

e Si AC y BD Son rectas perpendiculares entre si, nos esta dando como dato que la medida de
4ABD = 90° y que lamedida de £CBD = 90°, por tanto son congruentes. Hacemos un

distintivo sobre la curva de cada angulo para sefialar su congruencia.

B es el punto medio de AC, nos esta dando como dato que B
parte el segmento AC en dos segmentos iguales. Hacemos un

distintivo diferente sobre los lados AB y BC para sefialar su

D — B congruencia.

eNada me garantiza que el < A es congruente conel < C,
por tanto no puedo utilizar el teorema A-L-A,; pero si puedo
afirmar que BD para el tridngulo ADB es el mismo BD para el tridangulo CDB, por tanto, los

triangulos tienen otro par de lados congruentes, por lo cual utilizariamos el teorema L-A-L.

Paso 2: Organizar la demostracion con sus respectivas justificaciones.



a) Ya teniendo la ruta del como y a donde quiero llegar, organizo mis argumentos asi:

1. 4ABD = 4CBD.................. Por hipétesis (Definicion de rectas perpendiculares)
2.AB = BC............ooe, Por hipdtesis (Definicion de punto medio)

3.BD = BD........ooi, Por propiedad reflexiva.

4. AADB=ACDB................... Por 1, 2 y 3. Criterio L-A-L

Solucion de b)

Como ya probamos que los triangulos son congruentes, ya puedo concluir que sus lados o
angulos correspondientes, también lo son; esto es:

4A = 4C, yaque Ay C son angulos correspondientes en un par de tridngulos congruentes.
Pero como m4A = 3x + 10 y m4C = 6x — 5, entonces ya puedo igualar el valor de Ay C.
3x + 10 = 6x — 5; solucionando esta ecuacion tenemos:

10 + 5 = 6x — 3x; separando términos semejantes.

3x = 15; reuniendo términos semejantes.
15 .
X =7 despejando x.

x = 5; Ya solucionamos una de las preguntas del literal b).

Ahora pasamos a sustituir el valor de x, para hallar el valor del &ngulo Ay B.
m4A = 3x + 10

m4A = 3(5) + 10

m4A =154+ 10

m4A =25 Respuesta: mzA = 25°

Hallamos y m#4.C, reemplazando el valor de x.

m4C =6x—5
m4AC =6(5)—5
m4C =30—-5

m4C = 25 Respuesta mz.C = 25°
Ejercicio 2:



E es el punto medio del segmento AB y CD .
Probar:
a) AAEC = ABED

b) Hallar el valor de x

c¢) Hallar el valor de y

Paso 1: Identificar la informacion que brinda el problema y la que se puede deducir bajo

cualquier criterio, propiedad o teorema de la geometria.
Se analiza la informacion que esta suministrando, cada dato del problema, esto es:

e E esel punto medio de AB, nos esta dando como dato que E parte el segmento AB en dos
segmentos iguales. Hacemos un distintivo diferente sobre los lados AE y EB para sefialar su

congruencia.

e E es el punto medio de CD, nos esta dando como dato que

E parte el segmento CD en dos segmentos iguales.

Hacemos un distintivo diferente sobre los lados CE y ED para sefialar su congruencia.
e Y por altimo £ «= £ f3; porque son opuestos por el vértice, lo cual nos permite utilizar el
teorema L-A-L.

Paso 2: Organizar la demostracion con sus respectivas justificaciones.

Ya teniendo la ruta del como y a donde quiero llegar, organizo mis argumentos asi:

1.AE =2 EB.........cc.oon, Por hipotesis (Definicion de punto medio)

2.CE 2 ED......................, Por hipdtesis (Definicion de punto medio)

.4 x=4B................cce........POFQue son opuestos por el vértice.

4. AADB =ACDB................... Por 1, 2y 3. Criterio L-A-L

5. X=12. Porque son lados correspondientes en tridngulos congruentes.
6. Y7 oo Porque son lados correspondientes en tridngulos congruentes.



Criterio A-L-A

Ejercicio 1:

AC y BD Son rectas perpendiculares entre si y £ADB = 4CDB.

Probar que:
a) AADB = ACDB
b) DA = DC

Paso 1: Identificar la informacion que brinda el problema y la que se puede deducir bajo

cualquier criterio, propiedad o teorema de la geometria.
Se analiza la informacion que esta suministrando, cada dato del problema, esto es:

e Si AC y BD Son rectas perpendiculares entre si, nos esta dando como dato que la medida de
ADBA = 90° y que la medida de £DBC = 90°, por tanto son congruentes. Hacemos un
distintivo sobre la curva de cada angulo para sefialar su congruencia.

A Otro dato que nos da el ejercicio es que £4ADB = ACDB.
Hacemos un distintivo sobre cada angulo para visualizar su

congruencia.

eY por Gltimo observamos que BD para el triangulo ADB es
el mismo BD para el triangulo CDB.
Cc
e Como el AADB tiene un &ngulo, lado y &ngulo respectivamente igual al angulo, lado y angulo

del otro triangulo, podemos utilizar el teorema A-L-A.

Paso 2: Organizar la demostracidn con sus respectivas justificaciones.

Ya teniendo la ruta del como y a donde quiero llegar, organizo mis argumentos asi:

1. 4ABD = ACBD....Por hipotesis (Definicion de rectas perpendiculares)
2. 4ADB = £CDB....Por hipoétesis



3.BD = BD.......... Por propiedad reflexiva.
4. AADB = ACDB.....Por 1, 2y 3. Criterio A-L-A

c)DA=DC.......... Porque DA y DC son lados correspondientes en tridngulos congruentes.
Ejercicio 2:

AC = ABYy AC = 4B. Probar que:
a) AACE = AABD

b) Si sabemos que m4A = 36°, m4B = %A. Hallar la maADB

Solucion a)

Paso 1: Identificar la informacion que brinda el problema y la que se puede deducir bajo

cualquier criterio, propiedad o teorema de la geometria.

Sefialamos en los triangulos la informacion que

proporciona el problema, para identificar los angulos o D A
segmentos que son congruentes. Ademas observamos que A E
el angulo A para el triangulo ACE es el mismo angulo A

para el AABD. Asi completamos la informacion necesaria 8
para probar congruencia de tridngulos, ya que cada triangulo tiene un angulo-lado-angulo
respectivamente igual al angulo-lado- angulo del otro tridngulo. Por tanto organizamos la

demostracion de la siguiente manera:

Paso 2: Organizar la demostracidn con sus respectivas justificaciones.

1. AB=4C......ccccovvvinnn. Por hipotesis
2.AB = AC...................... Por hipotesis
. BA=ZA4A. Propiedad reflexiva

4. AADB = ACDB................ Por 1, 2 y 3. Criterio A-L-A



Solucioén b)
Si sabemos que m4A = 36°, m4B = %A. Hallar la maADB

Con la informacion que me suministra el ejercicio hallamos el valor de B, reemplazando el valor
de A. D

3
B =—A. A
ma4 4
3 B
m4B = = (36°)
4
m4B = 27°

Como ya sabemos lamAA y m4B; podemos hallar lamAADB, por la suma interna de los
angulos de un triangulo. Esto es:

m4A + m4B + mAADB = 180°. Reemplazando los valores de A 'y B en la ecuacion tenemos:
36° + 27° + m4ADB = 180°. Despejamos m4ADB.

mAADB = 180° — 36° — 27°. Realizamos las operaciones indicadas.

m4aADB = 117°. Respuesta: m&ZADB =117°

Criterio L-L-L

A
Ejercicio 1:

AD = CD y AB = CB, probar que: AADB = ACDB

‘¢ Paso 1: Identificar la informacion que brinda el problema y la que

se puede deducir bajo cualquier criterio, propiedad o teorema de la geometria.



Sefialamos en el par de tridngulos que nos muestra la figura, los datos suministrados en el

ejercicio, para identificar rapidamente los lados congruentes. Solo nos

queda encontrar el argumento que justifique la igualdad del tercer

lado.

e El segmento BD para el triangulo ADB es el mismo segmento

para el triangulo CDB, por tanto, los tridngulos tienen otro par de

lados congruentes, por lo cual utilizariamos el teorema L-L-L.

Paso 2: Organizar la demostracion con sus respectivas justificaciones.

Ejercicio 2:

A
o
o}

C

problema.

D

Por hipotesis
Por hipotesis
Propiedad reflexiva.

Por 1, 2 y 3. Criterio L-L-L

EnlafiguraAB = AE, AC = AD y AD = CE; probar que
AABC = AAED

Paso 1: Identificar la informacion que brinda el problema'y la

que se puede deducir bajo cualquier argumento matematico.

Sefialamos en la figura los lados que son congruentes, segun la informacion que brinda el

Vemos que AD = BC + CD (Ecuacién 1), por adicion de segmentos. También vemos

que CE = CD + DE(Ecuaci6n 2), por el mismo argumento anterior.



Pero como el problema nos informa que AD = CE; este
argumento nos acepta igualar las ecuaciones 1y 2; por lo
que tenemos: BC + CD =CD + DE.

Si solucionamos esta ecuacion restando a ambos lados de la
igualdad el segmento CD, tenemos que: BC + CD —
CD=CD + DE — CD, Como CD- CD es igual a cero (0),

llegamos a la conclusion que necesitdbamos obtener: BC = DE (Ecuacion 3)

Al verificar que BC = CD, Ya podemos sefialar este par de lados congruentes en la figura,
por lo que estariamos obteniendo tres lados respectivamente iguales a los otros tres lados
del otro triangulo, hecho que nos admite utilizar el criterio L-L-L para probar la

congruencia entre el par de triangulos que nos plantea el ejercicio.

Paso 2: Organizar la demostracion con sus respectivas justificaciones.

1. AB = AE, ................. Por hipdtesis

2.AC = AD..................... Por hipdtesis
3.BC=CD.........ccoveee Por ecuacién 3

4. AABC = AAED ............... Por 1, 2 y 3. Criterio L-L-L

7. Ejercicios y problemas propuestos

1)  Si Mes el punto medio de los 2) AC=BCy
segmentos AB y CD, AD = BE.
Probar que AABE = ADCE . Hallar zy w. e Probar que:
A i B AADC = ABEC

e Encontrar el

c D valor de x.




3) AC = BD . 4)
A 4 ACF = £ DBEy <
FC = EB. A B
Probar que =
AF =~ DE 41 = 42; AC = 4D
A B C D Probar que: AACB = AADB
5) 6)
A \ g
BE 1 ACentE,
FQ y RA son rectas que se cortan en H. CD 1L ABenD
4FBA = 4RMQ y HB = HM. yAE = AD.
Probar que: HF = HR Probar que BE = CD
7)) 31=42 8) .
43 = 44 c .
Probar A B B
que: y >
AACB = AADB 4A = AC A
AB = CB
Probar que:
ACBE = AAB
9) - 4 o 10) BC = BD .
AH = BR Y AC = AD .
BH = AR. Probar que: A‘s
Probar que N A
AH = AR

AACB = AADB



11)

A

L

C
AD = CD . AB = CB.
Probar que AABD = ACBD

12) AB = AC
BD = CD
Probar que:

A

AACD = AABD

13)

Hallar la
) ) B
distancia
entre los 0
puntos Ay
B C D

separados pon una laguna como se muestra
en la figura, si sabemos que O es el punto
medio de los segmentos AD y BC; ademas
sabemos que el segmento CD mide 38

metros.

14) & E,ByDson
m puntos
E D
V colineales.
AB = CB

o
y ZABD = ACBD.

Probar que

AABE = ACBE

En el problema anterior, si sabemos
AD=2x-3y CD=x+2; hallar la
longitud del lado AD y CD.

15)

Dos angulos de un tridngulo miden(45+x)° y
(45-x)°. La medida del tercer &ngulo es:

16) Enun triangulo ABC, sobre AC se
toma el punto D tal que AB =BD =

DC, si el angulo ABD = 68°. Hallar

a.45° b.60° c.30° d.9o° el angulo ABC.
A)96° B)86° C)76° D)46°
17) En la figura: Hallar “x + y” es igual a: 18
) Enlafigura: Hallar "x +y” es igual a ) Hallar el valor de x:
A)40°  B)45°  C) 48 D) 399 A A) 5
B
" B) 6
CrL
o p
58° Sy =
J S -y 5x—16 C) 4
D)3
72 B )




19) : 20) hallar x
Hallar x:
A) 2 ox—-12
A B /\x
4
B) 3
p 2% + 3
C) 4 7/”\
g
D)5 C
21) 22) Calcular el valor de “x”.
Calcular “x”. B
A) 10Q0° A) 18°
B) 120° B)24" ol s,
C) 130° €) 30
D) 140° D) 36 A
E) 48° X
E) 160° LYo )48 3 c
23) Enlafigura, el E 24) Calcular “BC”, si: AP = 5;
CDE es BP =2;PQ=23.
isosceles. C se o :
encuentra
t t
exactamentea A C D B ; 2 3
la mitad de AD y D se encuentra a)45 b)525 c)55
exactamente a la mitad de CB. ;/Qué criterio d)6 e)6,25

de congruencia permite demostrar que el
AACE= A BDE?, y ¢Por qué?

a)LAL  b)ALA d)LLL e) AAA




8. Evaluacion
Se realizaré en linea. Para ello deben tener cuenta en Gmail. Si no la tienen, deben abrirla'y
enviarme su nombre completo, correo y grado al Email malopavirtual@gmail.com
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